382 Zur Nenntnis der Parasiten der Trichopteren.

Zur Kenntnis der Parasiten der Trichopteren.
Mit 3 Abbildungen.
1. Beobachtungen iiber Parasiten der Trichopteren.
Von Dr. A. J. Siltala, lelsingfors (Finland).

Die Larven und Puppen der Trichopteren, obgleich im  Wasser
lebend, sind nicht gianzlich von parasitischen Iusckten verschont. Schon
seit Siebold's Zeit (Uber Agriotypus armatas in Trichostoma picicorne;
Amtl. Ber. Versamml. Natorf. in NKarvlseube ; 1858, p. 211), ist Agrio-
typus armatus Curt  als Schinarotzer der Larven verschiedener Tricho-
pteren Dbekannt.  Besonders scheint er die Larven der Goérinen vor-
zuzichen ; so sind die Gehiuse von Goéra pilose ¥., Silo wiyricornis Pict.,
S. pullipes K. (Klapalek: Metamorphose der Trichopteren 115 Arch.
naturw. Landesdurchf. Bohmen, 8. Bd., Nr. 6; 1893, p. 54), und S.
picens (Ulmer: Zur Trichopterenfauna voun lHessen; A. Z. E. 8. Bd.;
1903, p. 398, 400, 404) agriotypiert gefunden worden. Um  andere
Beispiele von auf Trichopteren parasitierenden Hymenopterer anzufiihven,
mag erwithnt werden, dass nach Ritsewa (De Euvicyle pusilie Buri.
in hare verschillende toestanden;  Tijdschr. Entom. (2.) 13. Bd.,
5. Deel; 1870, p. 120) ,uit een toen reeds gesloten kokertje!) en
vrouwelijk exemplaar van eene waarschijnlijli nieunwe soort van het ge-
slacht Phygadeuwon als pavasiet te voorschijn kwam®, dass nach W ey e n-
bergh (Over Argentijnsche Trichoptera, Nr. 1; Tijdschr. Enton.
24, Bd.; 1881, p. 135) ,ecne kleine sluipwesp — — om eener larve?) een eitje
onder de huit fo schuiven* versucht, und dass Struck (Lubeckische
Trichopteren und die Gebiuse ihrer Larven und Puppen; (Das Musenm
zu Litbeck; 1900, ). 101) Pappengehinse von Leptocerus tinevides Scop.
mit Ausschlupflochern von bisher noch unbekannien Sehlupfwespen ab-
gebildet hat (t. V, f. 36).  Aueh Dipteren sind als Schinarotzer der
Trichopteren  bekannt geworden. Parfitt hat in einer Larve von
Limeophilus  marmoratus Curt. eine  pavasitische Diptere, Hydrotachina
linephili Walk., angetroffen (Me¢ Lachlan: Trichoptera Britannica,
a monograph of the British species of Caddis-flies.; Transact. ent. soc.
London (3.) 5. Bd.; 1865—67, p. 35), und U lm er (Zur Trichoptercn-
fauna des Schwarzwaldes; A. Z. B. 7. Bd; 1902, p. 490) fand eine
Dipterenpuppe in einem Puppengehiuse vou Stenoplylax stellutus Curt.

Jedoeh muss zagestanden werden, dass die Insektenparasiten der
Trichopteren gar keine hiuofige Erscheinung sind.  Es ist deswegen wohl
nicht ohne Interesse, dass nach wmeinen wiederholten Beobachtungen die
Trichopteren nuter gewissen Verhdltnissen oft der Gefahr ausgesetzt sind,
den schmarotzenden llymenopteren zum Opfer zu fallen.

Es sind solche die Trichopterenarten, die in seichten Moostimpeln
oder Sumpfen leben, welehe withrend anbaltender Diirre leicht aus-
trocknen.  Die Hymenopterenweibehen branchen sowmit nicht ins Wasser
zu gehen, um die Trichoptere mit dem Ki zu infizieren, und die para-
sitierenden Larven und Puppen bedurfen keiner speziellen Anpassung
zanmr Leben im Wasser.  Es ist ja auch der Kokon des Parasiten Inft-
haltig. 1% kaun zwar in den Wasseransanmmlungen, in welchen ich solche
Schmaroizer gefunden habe, eine schr diinne Wasserschieht vorhanden
sein, dass aber die erwachsenen Larven der ymenoptere tieferes Wasser

1)y Von Encicyla pusilla Burm.
*) Von ,,Rhyacophila® primerana Weyenhergh.
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nicht ertragen kimnen, beweisen nieine Versuche, sie in Behiltern mit etwa
10 em hoher Wasserschicht zu erziehen.  Die Larven starben alle, sowohl
soleche, die am Boden, als solche, die ant der Oberfliche gelegen hatten.
Anderscils ertragen die Larven des Parasiten seln weitgehende Dirre. S0
lebten im Gehduse von Linwoplilus grisens L. schimarotzende Hymeno-
pterenlarven, die anfangs August in Kokons gesanunelt und am o IXC 05
in cinen trockenen Behilier in einem feuchten Moosbhallen gelegt waren,
noch am 30, IX., obgleich die Kocher dann nicht inm Moos lagen,
soudern ganz trocken anssahen, nnd sogar die Kokons der Parasiten ein-
geschranpft waren.  Man findet anch oft im Freien solche Schimarotzer
in 50, trockenen Gehiinsen  (von L. geisens).  dass der Kocher leicht
brieht oder sogar von sellist abgebrochen ist. so dass er nur etwa 10 mm
lang ist.  Dass der wechselnde Wasserstand der  Aufenthaltsorte den
Parasiten  schiidlich ist, heweist aneh der Umstand. das diese oft im
Kokon tot und verfault im Ireien angetrotlen werden.

Die  Art, bei weleher ich  die parasitischen Hymenopteren am
hitutiosten  vetunden habe. st Limnophilus griseus L. Die Larven des
Parasiten sind im zweiten Teile wiher beschricben; hier mochte ich die
Verhiltnisse des Kokons des Schmarotzers zum Kocher des Wirtes und
das Schicksal des letzteren behandeln.

In ecinem kleinen Moostiinpel in der Nihe der zoologischen Station
Twirminne in Finland fand ich in “den Sommniern 1904 und 1905 zu
jeder Zeit Kocher dieser Art mit Kokons dieser Parasiten. 7Zu gewisser
Zeit waren die infizierten Gehinse so haufig, dass ich in etwa einer
halben Stunde sieben Stiick entdeckte. und dass etwa ein Drittel der
Puppen der Trichoptere iun dieser Weise getotet war. Es trocknet dieser
Tampel im Sommer oft so ein, dass nur die ftieferen Schichten der
Moosbedeckuug des Bodens etwas feneht sind.

In geschlossenen Kochern. die die gerade aus der Larvenhant aus-
veschliipfte, noch canz blasse nund weiche Puppe einschliessen, bemerktt man
dusserlich nichts.  Es hiingt ganz vom Zufalle ab, ob man junge Larven des
Parasiten entdecken kann. Die Kocher aber. die das letzte Stadium der
Larven oder die Puppe des Schimarotzers enthalten. sind leicht zn erkennen.
Wegen des Kokons des Selimarotzers sind nédmlich diese Gehinse lokal hart,
was man leicht dureh Antihilen bemerkt.  Der Kokon legt im Kocher
frei, nicht durel irgend welche Fiden an diesem befestigt.  Bald ist er
im engeren Teile des Kochers, hald innd meist) aber im weiteren Teile
zu tinden. In jenem Falle (sechs mal bei Limnophilus griseus heobachte()
liegen die vertrockneten, eingeschrumpfien Reste der Limpoplilns-Poppe.
in welchen  die Teile der Imago schon  durehschimmern Konnen. vor
dem Kokon, nahe dem weiteren Ende des Kichers, die Reste der Larven-
exnvie aber hinter il in diesemn Falle sind beide hinter dem Kokon,
und daun befinden sich die Puppenteile niher dent Kokon, die Larven-
teite niher dem hinteren Ende des Kochers. Die beiden Enden des Gehauses
sind in der normalen Weise mit Siebimembranen verschlossen und aneh
in aunderen Minsiehten normal gebildet (it Moos bedeckt w.sowo vel,
Silfvenius: Uber die Metamorphose einiger Pheyganciden und Limmo-
philiden TI: Acta Soe. Faun. FL Fenn. Bd. 27, Nr. 230 1904, pos6). Nur
einen 1all, wo das weitere Eunde des Kochers offen, zerrissen war. habe
ich beobachtet (es Jagen die Puppenreste in diesem Teile).  Auch st
der Kocher. wie gewolmlich, inmen von einer wranen Membran aus-




384 Zur Kenntuis der Parasiten der Trichopteren.

tapeziert, so dass der Parasit schliesslich von drei Membranen (vergl.
S. 386) umhiillt ist.

Kokons mit lebenden Larven wurden von Mai bis zum September
beobachtet. Nachdem die Schlupfwespe fertig ist, verlasst sie den Kocher,
indem sie ein rundes Loch durch die Wand beisst. Ausser bei Twar-
minne sind solehe Kokons in Gebidusen von L. grisews auch in Lojo
(von Dr. A. Luther) gefunden worden.

Ausser bei Limnophilus griseus habe ich, obgleich nur in einzelnen
Killen, Kokous von parasitischen Hymenopteren auch in Gehausen
anderer Limnophilus-Arten gefunden. So enthielt ein Kaocher von L.
stigma Curt., der in einem Tiumpel, dessen Boden ginzlich mit herunter-
gefallenen Blattern von Alnws glutinosa bedeckt war, angetroffen wurde,
cinen Kokon; ebentalls einer von L. sparsus Curt. in einem Sphag-
netum. Zur Vervollstdndigung des oben bei L. grisews miigeteilten mag er-
wihnt werden, dass das weitere Ende des Gehauses von L. sparsus
offen war.

. Von der Familie Phryganeidae sind meines Wissens bis-
«é}ﬁr‘ her keine sehmarotzende Hymenopteren bekaunnt. Um so inter-
A/ essanter war es, dass ich in einem Sumpfe bei Twirminne
(Silfvenius: Zur Kenntnis der Trichopterenfauna von Tiwir-
minne; Festschrift fiir Palmén, Nr. [4; Helsingfors, 1905, p. 16)
zwei mal Gehiause von Newronia clathrata Kol. mit Kokons von
demselben Sehmarotzer wie bei Limnophilus fand.  Aueh diese
Kocher sind in normaler Weise verschlossen, beim Beriihren
auf eciner Strecke ungewohnlich hart. Der Kokon (Fig. 1) liegt

4 etwa hinter der Mitte. Er fullt ganz auf dieser Strecke das
Fig. 1. innere des Gehiuses, hinter il befinden sich die Reste sowohl
der Larve als der Puppe von Newronial).

Die Verhilinisse sind im allgemeinen dieselben, wie bei Limnophilus
yriseus.

Im  Anschluss an die oben itgeteilten Beobachtungen iber
schmaroizende Hymenopteren in Trichopterenkocher mogen noch weitere
Parasiten der Trichopteren angefilhrt werden.

In den bisher behandelten Fillen befanden sich, wie angedeutet,
die Gehiause der Trichopteren an solchen Stellen, dass die Parasiten
nicht in spezieller Weise zum Leben im Wasser angepasst sein brauchten.
Jedoch habe ieh Gehiuse von Trichopteren gefunden, die wirklich im
Wasser lagen und sichere Spuren von Parasiten zeigten. So traf ich
im grossen See Wammeljirwi auf Isthmus karelicus Puppengehiuse von
Leptocerus annulicornis Steph., an welchen die Membranen unberiihrt
waren, die aber in der Mitte an einer Seite oder an der Riickenfliche
voun einem kleinen Loch durchbohrt waren. Weil die Reste der Lepto-
cerus-Puppe im Kokon noeh zu finden waren, war das Loch das Werk
eines Parasiten, der dadurch herausgeschliipft war.

Ebenfalls habe ich Pappengehiuse von Notidobia ciliaris L. entdeckt,
deren Wand an der Seite, etwas hinter dem Vorderende von einem
kleinen, runden Loeh durchbohrt war.

Weil es sich nun einmal um die Parasiten der Trichopteren
handelt, kann noch gemeldet werden, dass Gregariniden (deren nihere
Zugehorigkeit nicht  bestinunt wurde) im Darme der Larven eine

1) In diesen sind die Teile des Imago schon zu sehen.
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hiautice und weit verbreitete Erscheinuug sind.  Solche habe ich an-
cetrotfen bei Cyraus fluvidus Me Lach., Polycentropus fluromacelalus Pict.,
Holoeentropus sp., Phrygaanea striala 1., Agrypneles crassicorais Me Lach.,
Limnophilus rhombicus L., L. centralis Curt., Odontocernm albicorne Scop.,
Molunnae angustata Curt.,  Oecelis vchracce Curt. — Schon De Geer
(Mémoires pour servir & Uhistoire des Insectes 2, 1 1771, p. 553—554)
hatte mehrere (drei) Larven vou Pleyganea getunden, die von Gordius
getotet waren; cine Beobachtung, die ich in dieser Hinsicht bei einer
Larve von Phr. grandis L. machte, verdient der Erwithnnne.  Die Larve
in Frage war schon zwei Tage ohne Gehiuse gewandert, als sie Zeichen
von Tode zeigte, und in ihr ein durch die Haot durchschinmmernder
Gordius entdecke wurde.  Es ist anzunehmen, dass Parasiten oft ecine
Ursache des dann und wann beobaehteten Umstandes sind, dass kocher-
tragende Trichopterenifarven im Freien ohne Gehiiuse angetroffen werden.

I1. Uber Hemiteles biannulatus Graw., ein neuer Trichopteren-
Schmarotzer.
Von J. €. Nielsen, Kopenhagen.

Die Sehlupfwespe, deren Larven und Puppen Dr. A, J. Siltala
wic in T erwilhut, auf Trichopterenpuppen parasitierend faud, ist nie
geziichtet wordeun. Fiir die Bestimmung der Art lagen ausser mehreren
Larven, deren Wert in dieser Hinsicht wegen der geringen gegenwiirtigen
Kenntnis der systematischen Verhiltnisse der Schlnpfwes[wul.n'\(n eine
unbedeutende war, einige vollstindig ausgefarbte Puppen und mchrere
Kokons vor. l)md) den Vergleich dicser mit anderen Schlupfwespen
und Kokons, wurde es dann versucht, den Platz des neuen Schmarotzers
zu bestimmen. Namentlich wurde auf dem Kokon viel Gewicht geleet,
dieser zeigte ndmlich eine schr charvakteristischie Form. So wurde daun
Hemiteles biannulatus Graw. gefunden; die Grisse, Farbe und Gestalt
dieser Art stimmen mit der Puppe tibercin. und die Kokous zeiglen
gar keine Verschiedenheiten. Anch wurden die Kokons, aus welehen
Hemiteles biannulatus ervzogen wurden, an Ufern und in Mooren gefunden,
was ja auch mit der Entwicklung des Sclimavotzers tibereinstimmt.  Die
Puppen und Kokons von den Kiochern des Limnophilus nnd dieselhen
vou der Newroniu clathrale zeigten keinen Unterschied; es ist demnach
in den beiden Fillen derselbe Schmarotzer im Spicle.

Die Entwicklung der Sehlupfwespe zeigt eine Reihe von Dato-
angaben der einze clnen Funde.

Die Flugzeit der Wespe muss im Sommer, wenn sich die Tricho-
pterenlarven in Puppen verwandeln, welehe sic mit ihren Eiern intizieren,
fallen. Die Zeit der Puppenbildung des Selimarotzers zeigte ein am

Mai 1903 gefundener Kacher mit einem Schinpfwespenkokon, dessen
Insasse eine Puppe war, die sich noch in der Larveuhaut befand.  Is
muss demnach die Schlupfwespe als Larve itberwintern.  Aus demselben
Jahre stanunt eine ausgefirbte Puppe, am 24 Juni gefunden.  Die
jiingsten Larven, die noch die erste Gestalt der Iehnemmnonenlarven
hatten, wurden am 5. Juni 1905 gefunden und vom 22, Juli, . Aueust
und 8. September desselben Jahres stammen eingesponuene Larven.

Die Hewditeles -Larve lebt als Ectoparasit anf der Trichoptere.

Die jiingste Larventorn ist, wie es ibrigens Regel bei den meisten ecto-
parasitischen Iclnmunmuenlm\cn erscheint, bei welchen sich kein spezielles
Aupassen zur festsitzenden Lebensweise geltend mecht. ein winzides,
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zartes, von den édlteren Stadien ginzlich verschiedenes Tierehen, nach
deren campodeoidem Larventypm vebildet.

Die Lange der jingsten Larven, welche zur Untersuchung vorlagen,
war 3—4 mm. Der leib gestreckt, mit mehreren Reihen von paarweise
gestellten langen Borsten. Der Kopf ist verhiltnisméassig gross, nicht
stiirker chitinisiert als der tibrige Leib nnd trigt zwei kleine nngegliederte
Fithler und zwei lange, sicheltormige Mandibeln, die unter den Mund-
teilen die ecinzig erkennbaren sind.

Die Farbe ist grau, der griinliche und
braune Inhalt der Verdauungskanile schim- AR
mert durch. :

Ziwei solche junge Larven wurden unter
den IHinterbeinen und den  Fithlerscheiden
einer Puppe von Limnophilus griseus gefun-
den; sic bewegten sich im Kocher.

Von der Form der erwachsenen Larve kamn Figur 2
eine alleemeine Vorstellung geben; sie erreichi eine L‘\une
von 7—9 mm. Es findet sich von den langen Borsten der
jungeu Larve keine Spur mehr, die Mundieile sind  wohl
entwickelt. Die Mandibeln sind dreieckig, sehr spitz und
licgen teilweise von der Oberlippe bedeckt ; die Maxillen und
die Unterlippe “tr agen je ein Paar kleine ungegliederte Palpen.

Uber den Mundteilen stehen zwei kleine Fiihler und an der oberen
Seite des IKopfes finden sich zwei Gruppen grosserer Chitinkdrnchen.
(Fig. 3.)

Die Anzahl der Spiraklen betrdgt neun, von denen das zweite Thorax-
glied und die acht ersten Hinterlcibsegmente je ein Paar tragen.

Die Liange des Kokons ist 4, 1 die Breite 2,5—3,7 mmn.
Ey wird von zwei Schichten zusammengesetzt.  Die mucrc Schicht st
zylindrisch, bisweilen ein wenig gebozen oder sogar seicht stundenglasformig
eingeschniirt; die Enden sind zugespitzt. Die Farbe erscheint dunlkel.
Sie ist sehr stark und die Innenscite fein abgeputzt und glinzend schwarz
Diese Schicht ist von einer dusseren grauen lliille nmgel)eu, die blCl]
leicht von der inneren trenmen lisst. Sie bedeckt nur die Seiten, indem
sie anstatt die Enden des inneren Kokons zu decken, sich meist ein
wenig den Innenseiten des Kochers entlang fortsetzt. Die Exkremente
hoven in Form grasserer Kugeln am Boden des Kokons.

In jedem 1 11Lh()];tvruw( hduse kommt melstons nur ein bchmarotzer
zur vollstindigen Entwicklung.  Nur in zwei Fillen wurden 2 Parasiten
beisammen gefunden. Die oben erwihnte Limnophilus griseus - Puppe
trug zwei kleine Larven, und es wnrde in einem Falle beobachtet, dass
ein Gehiuse von Limnophilus grisens zwei Kokons enfhielt. Der eine
Kokon lag etwa in der Mitte des Kochers und enthielt eine Dblasse
lebeude Puppe, der andere lag vor diesem, und sein Inhalt war schwarz
und verfault.

Fig. 3.

Fig. 2.

Figuren-Erklirung.

Fig. 1: Puppengehituse von Newronia clathrata Xol., zum Teil gedffnet und einen
Kokon von IHemiteles biannulutus Graw. zeigend,

Fig. 2: Irwachsene Larve von Hemiteles biannulalu; von unten,

Iig. 3: Gruppe von Chitinkérnchen an der Oberseite des Kopfes der Hemiteles-Larve.




